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Decouplage Matiere-rayonnement

® Noyaux, electrons et photons
% Interactions continuelles
* Equilibre thermodynamique »+e —— H + Y
% Libre parcours moyen des photons court
% Univers opaque

® | a temperature baisse Redshi

*x T<I13.6 eV - 3000K 10 =~
* Electrons et noyaux forment des atomes
% Les photons n’intéragissent plus

% Univers transparent

® Emission du fond diffus

cosmologique

* 3000 K az=1000
* 3 K aujourd’hui
* Rayonnement sur tout le ciel I
% Photographie de I'Univers a z=1000

- endroits plus denses = plus chauds
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-  endroits moins denses = moins chauds “I'\
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® Noyaux, electrons et photons

% Interactions continuelles

* Equilibre thermodynamique
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Angular scale
0.2°

Amplitude des
fluctuations en fonction
de leur taille angulaire :

Spectre de Puissance

500 1000 1500 2000 2500
Multipole moment, /
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Pic Acoustique des Baryons

D. Eisenstein

Dark Matter, Gas, oton 110 yrs
2=82507

® 3 partir de I'egalite

matiere-rayonnement

% surdensité = onde de pression qui
se propage (onde acoustique)

% Vitesse :vitesse du son dans le
fluide

® Decouplage matiere-

rayonnement -

% Londe s’arréte : les photons
s’échappent

% Coquille de matiere a 150 Mpc de
a surdensite de matiere noire

% Les deux surdensités s’équilibrent

% |l reste un pic a 150 Mpc : pic des

oscillations acoustiques de baryons

Mass Profile of Perturbation

Fct de correélation a
deux points C(r)

(BAO) 20 40 60 80 100 200
Comoving Separation (h-! Mpc)
% CMB, Distribution des galaxies J
2
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Ages sombres : Formation des structures

R = 6.0 Mpc z = 10,155

® |a matiere s’effondre sur les
surdensites de matiere noire

%  Toujours pas d’étoiles
% seuls photons:

- raie d’émission de ’hydrogene neutre (21 cm)
- CMB

® | utte entre:

* effondrement gravitationnel
% expansion de I'Univers

® Au dela d’un certain contraste de
denSité a= 0,09 diemand 2003

% La structure s’effondre et ne voit plus I'expansion

® Des structures de plus en plus Le taux de croissance des

grosses se forment par collisions Structures, va dePendI‘? des
parametres cosmologiques
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Simulation N corps
en coordonnés comobiles
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Formation des amas (merglng)

kinetic SZ
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